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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC

Podstawowe informacje
Termistory PTC to ceramiczne p6tprzewodniki, ktére ze wzgledu

Termistor PTC na bardzo wysoki dodatni wspétczynnik temperaturowy nadaja

do sterowania uzwojeniami . s .
sie do r6znorodnych zastosowan.

Aplikacje
h { Dostepne sg specjalnie skonstruowane wersje tych produktéw, a
funkcja ta umozliwia obstuge wiekszosci zastosowan. Najbardziej
typowym zastosowaniem termistoréw PTC jest ochrona uzwojen

silnikéw i transformatoréw o duzej wytrzymatosci.

Funkcja ogdina
Termistor PTC, stuzgcy do ochrony termicznej maszyn

elektrycznych, jest elementem zaleznym od temperatury.
Znamionowa temperatura robocza (ROT) odpowiada
temperaturze punktu Curie ceramiki. Rezystancja termistora
PTC rosnie bardzo stromo przy stosunkowo niewielkim
wzroscie temperatury, uruchamiajgc w ten sposéb funkcje
przetaczania.

Zalety

* Precyzyjna powtarzalnos¢ punktu reakgji.
* Dtugi cykl zycia bez histerezy.

* Niezwykle optacalny.

+ Stroma charakterystyka krzywej temperatury i rezystancji
Czujnik wkrecany PTC i czujnik powierzchniowy

@ S I B

pozwala na prostg ocene elektroniki.
* Prad samoograniczajacy sie.
+ Niewielka waga.
* Niska termiczna stata czasowa.

+» Dostepne sg wyjgtkowo mate konstrukcje.

— )
——
1
—-—

U 500£10

500210
B |} | 202
\_"’r l 10

80,42

—

1
~a
wi

REISSMANN Sensortechnik GmbH Schollenacker 3 (przed terminem Wasserturm)-D-74538 Rosengarten-Uttenhofen
Telefon +49 (0)791 950 15-0-Telefaks +49 (0)791 950 15-29 ‘Wyslij e-mail na adres info@reissmann.com Internet http://www.reissmann.com stro na 8


https://www.onlinedoctranslator.com/pl/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution

nf . kcie o

> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC
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Typical resistance and characteristics
of single PTC-thermistors

dane bazowe kal

charakterystyka rezystancji i temperatury starosc¢
termistoréw PTC przedstawiono za pomocg
krzywej ep, jak pokazano na wykresie. Ten wykres
pokazuje zwigzek pomiedzy temperaturg i
rezystancja. Erystyka krzywej pokazuje doktadnos$¢
s. Wzrost rezystancji poczawszy od przetacznika
jest wyktadniczy. Normy DIN dla tych produktéw

obejmujg zakres temperatur od + 80°C i sg to DIN
4408 i 4408.

wartosci ence (wg DIN 44081 i DIN

Charakterystyka temperaturowa stanowiska termistora PTC.
Zabezpieczenie termiczne maszyn definiuje sie za pomoca

nastepujacego wzoru:

natura Odpornos¢ na PTC Pomiar napiecia statego U
R (napiecie probiercze)
0 Tone | Rs50 Q us,5v
-0tys
W Toue-5 tys R<550 oméw Us,5Vv
W Touet5 tys R«>330 oméw uss5v
W Tone+ 5 tys R«>4000 oméw u<7,5v

Do termistoréw nie wolno przyktadac¢ obcigzenia, poniewaz powoduje to
efekt samonagrzewania.

W temperaturze otoczenia wartosc¢ rezystancji termistoréw
wynosi zwykle od 50 Q do 00 Q. Moze réwniez wynosi¢ od 30
do 50 Q. W temperaturze otoczenia wartosci rezystancji nie
majg znaczenia dla przydatnosci uzytkowej (funkcjonalnosci)
w ROT (znamionowa temperatura robocza). ROT
termistoréw PTC w zakresie od +60°C do

+ 80°C postepuje normalnie w krokach co 0 K.
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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC
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Przykiad zastosowania do ochrony silnikow elektrycznych i
maszyn

Doktadna czuto$¢ i mate wymiary czujnikéw PTC czyni je idealnymi
do wszystkich zastosowan zwigzanych z ochrong maszyn
elektrycznych. Aby zabezpieczy¢ silnik elektryczny lub
transformator, PTC musi by¢ umieszczony w uzwojeniach. ROT
(znamionowa temperatura robocza) dobierana jest w zaleznosci
od klasy izolacji uzwojen. Silniki tréjfazowe beda wymagaty 3
termistoréw PTC potgczonych szeregowo. Przewody zaciskowe
PTC nalezy podtaczy¢ poprzez listwe zaciskowa do przekaznika i
urzgdzenia odcinajgcego (Schitz). Gdy temperatura silnika
przekroczy ROT, przekaznik zostaje aktywowany i powoduje
odciecie zasilania. Gdy temperatura uzwojen spadnie ponizej ROT,
niska rezystancja termistora PTC umozliwi ponowne uruchomienie

silnika (transformatora).

Przekazniki sterujgce odpowiednie do stosowania w potgczeniu
z PTC sg produkowane przez kilku producentéw, w tym SIE-
MENS 3UN6, REISSMANN TMS 00 i TMS 00.

Mozna jednak zastosowac takze wszystkie inne standardowe przekazniki sterujace.

Zakres dziatania PTC do stosowania z przekaznikami sterujgcymi do

ochrony temperaturowej
przekazniki dziatajg normalnie w zakresie od 650 Q do 4000 Q
zgodnie z DIN VDE 0660).
Punkty dla serii 3, 6 i 9 termistoréw PTC
pokazano na schemacie:
przetgcza nie pézniej nizTenct 5K,
bardziej nizTenct5 tys. przetaczyc¢ nie
pézniej nizT bardziej nizTauw-btHss.,
przetgczy¢ nie pdézniej niz T rlier nizTenic-

0 tyS. GNIC,

w temperaturze otoczenia maja tgczng wartosé
rezystancji, ktéra automatycznie miesci sie w granicach

przetaczania przekaznika sterujgcego.
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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC

Wtasciwosci mechaniczne i elektryczne

cechy Forma standardowa Miniaturowa forma

K 55, KZ 55, KD 355, G 55,IDZ 55 |K35,KZ 35 KD335 G 351DZ 35
$rednica pelletu okoto. 3-3,5 mm okoto. -,5mm
rurki termokurczlie Kynar, ok. 5mm Kynar, ok. mm

wskazowki

linka, posrebrzany drut miedziany izolowany teflonem (PTFE), AWG 24 lub AWG

6 zgodnie z wyborem producenta.

dtugos¢
pojedynczy czujnik:
czujnik podwdjny:

potréjny czujnik:

500 £ 0 mm
500/80/500 + 0 mm
500/80- 80/500 + 0 mm

kod koloru

kodowanie kolorami jest zgodne z DIN 4408 i 4408, patrz tabela na stronie 6

potaczenia koricowe

Tulejki odrywane stuzg do ochrony kocéwek przewodéw.

wytrzymatos¢ izolacji

U=600 V AC

rezystancja otowiu

przy + 0°C: AWG 6= 33 Q/km, AWG 4= 8,7 Q/km

dopuszczalna temperatura pracy

do + 00°C

maksymalne napiecie robocze

modelu Siemens: U, iz 30 vprad saego
model Philipsa: U, iz 5V pracu ssego
Napigcie pomiarowe pradu statego Ty = 5V pradustatego
badanie izolacji: Ty = 500V AC
drut wzgledem izolacji

(wytrzymatos¢ izolacji)

znamionowa temperatura robocza TW .\ .«

krokach co 0 K: +60°C do + 80°C

w krokach co 5 tys.:

+45°C, + 55°C

tolerancjaAT ¢

+60°C do + 60°C: +5K +5K
+70°C, + 80°C: 6K +7K
czas wytaczenia operacyjnego <5s <3s
Kategorie klimatyczne zgodnie z norma DIN HFF:

40040

temperatura kategorii nizszej: H = - 5°C
temperatura kategorii gérnej: F = + 80°C

klasa wilgotnosci F: Srednia wilgotno$¢ wzgledna = 75%, 95% stale przez
30 dni w roku, 85% okazjonalnie w pozostate dni, niedopuszczalne

opady rosy

Temperatura przechowywania

minimalna: - 5°C

maksymalnie: +65°C
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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC

Wtasciwosci mechaniczne i elektryczne

Klasa izolacji Klasa izolacji maszyn odpowiednich do ochrony za pomocg PTC jest klasyfikowana zgodnie z
VDE 0530 i zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Izolacyjny Y A mi B F H C
klasa materiatu

wiecej niz
sklasyfikowany +90°C 1 05°C + OpPC + 30°C]+ 55°C + B0°C + 80°C
granica temperatury
proba izolacji Przed przystapieniem do testowania przewody czujnikéw nalezy potaczy¢ w sposéb przewodzacy.
Napiecie probiercze podtacza sie do przewoddw i uzwojenia silnika zgodnie z DIN 4408 i DIN VDE
0530.
préba odpornosci Ze wzgledu na efekt samonagrzewania nalezy zastosowa¢ metode pomiaru termistoréw PTC, w
z zainstalowanych ktérej spadek napiecia na czujnik nie jest wiekszy niz ,5 V DC. Pomiar nalezy wykona¢ mostkiem
termistory pomiarowym np. Wheatstone'a. Lektura< i przewody s500fama dimynikzainstabywa nez Giady jeitcej niz
opor jest wielokrotnos$cig<50 Q. podigczony szeregowo, co jest dopuszczalne
instrukcja montazu Wazne jest, aby czujniki przed impregnacja uzwojen byty umieszczone w cewkach stojana, najblizej
elektryczne wirnika. Czujniki nalezy przetestowac przed impregnacjg wirnika, temperatura uzwojen nie moze
Motoryzacja przekraczac 75°C dla czujnikéw z ROT 60°C lub 85°C dla czujnikéw z ROT 70°C. W przypadku

stosowania impregnatdéw lub lakieréw impregnacyjnych, ktére nie sg obojetne chemicznie,
uzytkownik musi sprawdzi¢ rezystywnos¢ czujnikéw. Czujnik nalezy wtozy¢ posrodku cewek
koncowych, upewniajac sie, ze sg one catkowicie otoczone przez uzwojenia. Pusta przestrzen i
uwiezione powietrze wplywajg na przenoszenie ciepta. W kazda noge uzwojenia nalezy wtozy¢ po
jednym czujniku z przewodami réwnolegtymi do przewoddéw cewki. Montaz kilku czujnikéw nalezy
wykonac szeregowo. Przewody nalezy podtgczy¢ do listwy zaciskowej na listwie zaciskowej, aby
zapewnic ich oddzielenie od zaciskéw uzwojenia. Podczas instalowania czujnikdw nalezy unika¢
naprezen i innych naprezen mechanicznych. Nalezy unika¢ petli na przewodach, aby unikna¢

potencjalnego wystgpienia napiecia zaktécajgcego.

Kontrola jakosci

O ile nie zazgdano inaczej, kontrola jakosci odbywa sie zgodnie z norma DIN 40080, AQL (akceptowalny poziom jakosci) zgodnie
znormg MIL 05D i IEC 4 0, wedtug uznania producenta. Precyzyjne techniki produkcji i testowania gwarantujg doktadnos¢
termistoréw REISSMANN-PTC. Wszystkie operacje produkcyjne sg zaprojektowane zgodnie z normg DIN 4408 + 4408.

Wersje specjalne (np. dtuzsze przewody) sq szybko dostepne na zamdwienie.

Ostroznos¢:
Koncéwki przewodoéw termistoréw PTC nie mogg by¢ podtgczone do napiecia wiekszego niz 2,5V DC!
Zalecamy umieszczenie etykiety ostrzegawczej na kazdym urzadzeniu, w przypadku ktérego istnieje mozliwo$¢ podtgczenia do czujnika napiecia statego

przekraczajgcego 2,5 V. W razie potrzeby te etykiety ostrzegawcze mozna naby¢ w firmie REISSMANN.
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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC

Informacje techniczne, kodowanie kolorami przewoddw i kody zamdwieniowe dla termistorow PTC:

Ochrona silnikéw elektrycznych i maszyn
zgodnie z DIN 4408 i DIN 4408

nf . kcie o

Termistory PTC do pomiardw i sterowania 30V

kodowanie koloréw

numer zamowienia)

Pojedynczy PTC- Twin-PTC- Potrojny PTC- Czujnik wkrecany PTC Czujnik powierzchniowy PTC
termistor termistor termistor
Bmai @maks. @maks. m‘— ) . . 6,5I'I13K. 3,5!0,L
- 4%1 '
'Y - 3 3 'y 3 {Y S ‘@:ﬂ — - Ulh_
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500410 500210
60,42 | | 202
= ﬂ 10 _—\ \3:0, J l 10 l
il [FE oy =S B L *
Oceniono dziatanie Rezystancja R [Q]) Rezystancja R[Q] ) przy temperaturze termistora PTC: kodowanie kolorami
temperatura od - 0°C Tene-AT enie Tene+AT enie Touer 5 tys prowadzi
+ tolerancja do &u-0tys (Uks,5V) (Ug,5V) (Uks7,5V)
TenexAT ene[°C]
60+5 <00 <570 =570 - biaty/szary
70+5 <570 =570 - biaty/brazowy
805 <570 =570 - Biaty biaty
90+5 <550 >330 24000 zielony zielony
OO + 5 3550 2330 24000 czerwony czerwony
05 <550 =330 24000 brazowy/brazowy
0+5 <550 >330 24000 szary/szary
30 + 5 5550 2330 24000 niebieski niebieski
40+5 <550 =330 >4000 biato niebieski
45+5 <550 >330 24000 biato-czarny

prowadzi pojedynczy czujnik czujnik blizniaczy potréjny czujnik czujnik wkrecany czujnik powierzchniowy
biaty/szary 3-K x5 3-KZx5 3 -KD3x5 3-G x5 3 -1dz x5
biaty/brazowy 4-K x5 4-KZx5 4 -KD3x5 4-Gx5 4 -1dz x5
Biaty biaty 5-K x5 5-KZx5 5 -KD3x5 5-G x5 5 - 1dz x5
zielony zielony 6-K x5 6-KZx5 6 -KD3x5 6 -G x5 6 - 1dZ x5
czerwony czerwony 7 -K'x5 7-KZx5 7 -KD3x5 7 -G x5 7 - 1dz x5
brazowy/brazowy 8-K x5 8-KZx5 8 -KD3x5 8 -G x5 8 -1dz x5
szary/szary 9 -K x5 9-KZx5 9 -KD3x5 9-G x5 9 - 1dz x5
niebieski niebieski 0-K x5 0 -KZx5 0 -KD3x5 0-G x5 0 - START x5
biato niebieski -Kx5 - KZx5 - KD3x5 -Gx5 -Idz x5
biato-czarny 6-K x5 6-KZ x5 6-KD3x5 6-G x5 6-GO x5
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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC

Informacje techniczne, kodowanie kolorami przewoddw i kody zamdwieniowe dla termistorow PTC:

Znamionowa temperatura robocza

Rezystancja R [Q])

Rezystancja R [Q]

) przy temperaturze termistora PTC:

nf . kcie o

Kodowanie koloréw

temperatura od - 0°C Tonie ATgnie Tond Dnie Tee tys prowadzi

+ tolerancja do T;0K (U, S5V) (U, s5V) (Us7.5V)

THEAT  oud’Cl
50+5 <00 <550 =330 24000 czarny czarny
55+5 <550 >330 >4000 niebiesko-czarny
60+5 <550 >330 24000 e Ry
707 <570 >570 - biaty zielony
80+7 <570 2570 - biato - czerwony

Kodowanie koloréw

numer zamowienia)

prowadzi pojedynczy czujnik czujnik blizniaczy potréjny czujnik czujnik wkrecany czujnik powierzchniowy
czarny czarny -Kx5 - KZx5 - KD3x5 -Gx5 -Idz x5
niebiesko-czarny 6-K x5 6-KZ x5 6-KD3x5 6-G x5 6-GO x5
niebieski czerwony 3-Kx5 3-KZx5 3 -KD3x5 3-Gx5 3-1dzx5
biaty zielony 4-K x5 4-KZx5 4 -KD3x5 4-Gx5 4 -1dz x5
biato - czerwony 5-K x5 5-KZx5 5 -KD3x5 5-G x5 5-1dzx5

Model PTC | wymiary: inna konstrukcja i mozliwo$¢ zmiany dtugosci
przewodow L4 wedtug wymagan klienta
L[mm] |L[mm]/Farba |L3[mm] |L4[mm] | @maks.[mm] | @L [mm](wg wyboru producenta)
standard 5 80/ czarny 50 3,5 0,4 /0,54
mini 80 / zotty 50 ) 0,4 /0,54
Legenda:

1) Wartos$¢ rezystancji podana jest dla pojedynczych termistoréw PTC, wartos$¢ nalezy pomnozy¢ dla zestawéw podwéjnych, potréjnych i wielokrotnych.

2) Prosze zastagpi¢ X" w oznaczeniu zamowienia: dla standardowego formularza PTC przez 5", dla miniaturowego formularza PTC przez ,3".
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> Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocg termistoréw PTC

Czujniki PTC:
przyktady obudow termistorow PTC
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Termistor PTC w czujniku powierzchniowym
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czujniki wkrecane w obudowie aluminiowej:

AL-M3/SW8 i AL-M4/SW 0

Termistor PTC w ceramice-

lub mosiezna obudowa

Odpowiedzialnosc

Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za termistory, ktére nie zostaty zainstalowane i przetestowane zgodnie z odpowiednimi normami
wymienionymi wczesniej w naszej karcie katalogowe;j.

Ze wzgledu na trwajgcy program badawczo-rozwojowy, specyfikacja produktu moze ulec zmianie wedtug
uznania producenta.

Dalsze porady i informacje mozna uzyska¢ pod adresem:
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