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Informacje o produkcie
B Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V

0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

Przyktady wykonarni

Czujnik PTC

do monitorowania uzwojen

Czujniki wkrecane i powierzchniowe PTC

- Informacje ogdine

Termistor PTC do ochrony silnika i maszyny to specjalne
rezystory ceramiczne. Ze wzgledu na bardzo wysoki
dodatni wspotczynnik temperaturowy (dodatni
wspotczynnik temperaturowy) przy nominalnej
temperaturze reakgji (Tnatlub Tnr) oferujg szeroka game
mozliwych zastosowan w elektrotechnice i elektronice.

- Aplikacja
Specjalne projekty uczyni¢ mozliwym konkretny
Aplikacje ja ko Ochrona przed przegrzaniem Do

Monitorowanie uzwojen w silnikach i
transformatorach przy duzych obcigzeniach
termicznych lub w budowie maszyn do
monitorowania temperatury tozysk slizgowych lub w
elektronice przemystowej do kontroli temperatury
radiatoréow w pétprzewodnikach mocy.

- Zasada dziatania

Termistor PTC do termicznego zabezpieczenia
maszyny jest elementem zaleznym od temperatury. W
zakresie nominalnej temperatury reakgji, ktéra
odpowiada punktowi Curie ceramiki, rezystancja PTC
rosnie bardzo stromo przy najmniejszych zmianach
temperatury (funkcja skokowa).

- Zalety czujnika

* precyzyjna powtarzalnos¢ w punkcie reakgji

* dowolna liczba cykli taczeniowych bez histerezy

* bardzo niski koszt

* Stroma charakterystyka odpornosci na temperature
umozliwia prostg elektronike oceny

* prad samoograniczajgcy sie

* cicha msza

* szybki czas reakgji

* mozliwe najmniejsze projekty

REISSMANN Sensortechnik GmbH - Westring 10 - D-74538 Rosengarten
Telefon +49 (0)791 950 15-0 - Faks +49 (0)791 950 15-29 - E-mail info@reissmann.com - Internet https://www.reissmann.com
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V

0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)
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- Podstawowe dane techniczne

Charakterystyka rezystancji i temperatury.

Termistor PTC ma szczeg6lng zalete: gwattowny wzrost
krzywej charakterystyki rezystancji i temperatury przy
nominalnej temperaturze reakcji 7natNA. Z tego powodu
mozna go bez wiekszego wysitku stosowac jako
zabezpieczenie temperaturowe oraz do zadan
pomiarowych i kontrolnych ze statymi wartosciami
granicznymi.

Wykres obok przedstawia przykladowy przebieg
oporuR«takiego termistora w zaleznosci od
temperatury. Wyraznie to wida¢ po osiggnieciu
nominalnej temperatury reakcji Tnatrezystancja
termistora PTC wzrasta o kilka rzedow wielkosci, w
granicach kilku stopni. Charakterystyki czujnikow
przy nominalnych temperaturach zadziatania 7nar=
90°C do 170°C odpowiada nowej normie dla
termistoréw PTC DIN VDE V 0898-1-401. Czujniki
PTC o nominalnych temperaturach zadziatania
pomiedzy 60°C a 80°C, a takze powyzej 170°C, maja
nieco bardziej ptaskg krzywg charakterystyczng w
zakresie nominalnej temperatury zadziatania.

Pasmo tolerancji rezystancji (DIN VDE V 0898-1-401)
Charakterystyke rezystancyjno-temperaturowg
termistora PTC do termicznego zabezpieczenia maszyny
okreslajg nastepujgce wartosci graniczne:

Temperatura- | Rezystor PTC Pomiar napiecia statego U
obszar Tk RkL (napiecie testowe)
-20°Cd
© Rk<2500 U<25V
TnaT-20 tys
W TnAT-5 tys RkL<550Q U<25V
w TNAT+5 tys RkL> 1330Q U<25V
W Tar RkL> 40000 U<7,5V
+15tys

Unika sie wptywu samonagrzewania, jezeli utrzymane
zostanie podane powyzej maksymalne napiecie
pomiarowe DC. W temperaturze pokojowej wartosc¢
rezystancji wynosi zwykle od 30 Q do 100 Q. W tym
zakresie wartosci rezystancji nie pozwalajg na wycigganie
jakichkolwiek wnioskéw na temat funkgji.
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)
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Przyktad zastosowania jako czujnik zabezpieczajacy silnik
i maszyne

Wysoka responsywnos¢ PTC pozwala zapewnié
bardzo niezawodng i skuteczng ochrone maszyn
elektrycznych przed przecigzeniem termicznym.

W celu ochrony silnika czujnik PTC jest umieszczony
bezposrednio w uzwojeniu. Temperatura zadziatania jest
tak dobrana, aby po przekroczeniu maksymalnej
dopuszczalnej temperatury pracy silnika termistor PTC
nagle uzyskat wysokga rezystancje.

Silniki tréjfazowe majg 3 PTC potaczone szeregowo.
Przewody tgczace wyprowadzone sg do skrzynki
zaciskowej. W przypadku przecigzenia termicznego silnik
zostaje odtgczony od sieci poprzez podtgczony obwdéd
analizujgcy poprzez wytgczenie stycznika silnika. Po
ochtodzeniu do dopuszczalnej temperatury roboczej
silnik jest ponownie wigczany automatycznie (lub poprzez
reset reczny) przez obwdd analizujgcy za posrednictwem
stycznika silnika.

Obwod ewaluacyjny jest dostarczany przez wielu
producentdéw jako urzgdzenie wyzwalajgce. Odpowiednie s3
m.in. B. typy REISSMANNA Podstawowy TMSLub TMS-PTC-LB.
Mozna jednak stosowac réwniez wszystkie inne dostepne na
rynku urzadzenia zwalniajace, ktére sg zgodne z norma.

Zakres przefgczania PTC w pofgczeniu z urzgdzeniami wyzwalajgcymi

PTC umieszczonymi za urzgdzeniem

Wyzwalacze typu A wytgczaja sie zgodnie z normg

DIN EN 60947-8 (VDE 0660-302) przy wartosciach

rezystancji PTC powyzej 1650 Q. Rysunek obok

przedstawia przykladowg charakterystyke potaczen

szeregowych 1, 3, 6 i 9 czujnikéw PTC.

* 1 PTC wiacza sie najpdzniej w Tnar+15 K, najwcze$niej w T
NAT+5 tys

* 3 PTC przetaczajg sie najpozniej w Tnat+5 K, najwczesniej w Tnat
-5tys

* 6 PTC przetacza sie najpdzniej w Tnar, najwczesniej w Tnat
-20tys

* 9 PTC znajduje sie w zakresie wytaczenia. Zgodnie z
norma nie mozna ich jednoczesnie podtgczy¢ do
urzadzenia wyzwalajgcego. Ich dodatkowy op6r moze
symulowac statg nadmierng temperature, nawet gdy
jest zimno. Jednakze wyzwalacze termistorowe z
dostosowanymi progami przetgczania (dostepne na
zgdanie) moga réwniez prawidtowo ocenic potgczenia
szeregowe 9 PTC.
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

Charakterystyka mechaniczna i elektryczna preferowanych projektow

Przeznaczenie

Miniaturowa forma PTC

K135, KZ 235, KD 335, G 135, GO 135

Srednica pigutki

ok. 2-2,5 mm

Izolacja (rurka termokurczliwa)

Kynar (PVDF), dlugos$¢ ok. 12mm

Przewdd taczacy

Linka miedziana posrebrzana, izolowana teflonem (PTFE) AWG 26 lub AWG 24 do wyboru
producenta

dtugos¢
Pojedynczy czujnik:
Blizniacze czujniki:

Czujnik potrojny:

500/180/500 + 10 mm
500/180/500 + 10 mm
500/180-180/500 £ 10 mm

Kolor identyfikacyjny

Standardowe kodowanie zgodnie z DIN VDE V 0898-1-401 7Tnatzgodnie z tabelg na stronie
6.

Koncowki otowiu

Rozebrany i oskubany w celu ochrony przed wachlowaniem

Napiecie robocze silnika (zasilanie sieciow

le) U <400 VAC (inne napiecia robocze na zamédwienie)

Opor linii zasilajgcej

w +20°C: AWG26= 0,133 Q/m; AWG24= 0,827 Q/m

Dopuszczalna temperatura pracy

do +180°C, (na zyczenie klienta do 250°C)

Pomiar napiecia statego

U <25V pradu statego

Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiarowe DC

Umaks= 25 V pradu statego

Napiecie probiercze (wytrzymatos¢
napieciowa obudowy izolacyjnej)

Uefekt= 2500VAC

Nominalna temperatura reakcji 7Tnar
w odstepach co 10 tys.: w
odstepach co 5 tys.:

+60°C do +180°C
+145°C, +155°C

Tolerancja Tnatprzy

NAT=+60°C do +160°C: £51tys £51tys
NAT=+170°C do +180°C: 16tys +7tys
Czas reakcji termicznej ta <5s <3s

Temperatury przechowywania,
gdy nie sg zainstalowane

Dolna granica temperatury: -25°C
Gérna granica temperatury: +65°C

10 dostepnos$¢ termistoréw prosimy pytac nasz dziat sprzedazy Tnar=190°C.

REISSMANN Sensortechnik GmbH - Westring 10 - D-74538 Rosengarten
Telefon +49 (0)791 950 15-0 - Faks +49 (0)791 950 15-29 - E-mail info@reissmann.com - Internet https://www.reissmann.com
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

Charakterystyka mechaniczna i elektryczna preferowanych projektow

Klasy materiatéw izolacyjnych

W przypadku maszyn, w ktérych czujniki PTC sg umieszczone w najgoretszym punkcie i ktére sg
w petni wykorzystywane w dopuszczalnym nagrzewaniu zgodnie z klasami materiatéw
izolacyjnych (DIN EN 60034-11), zalecane sg wartosci zgodnie z ponizszg tabelg (wycigg z normy
DIN EN 60085):

Klasa materiatu izolacyjnego I Y I A I m| I B I F | H | N | R

Przypisany PTC | 90°C 105°c|120°c1i30°c15|5°c180|0c 2oo+ | 220

Préba izolacji

Ogranicz temperature

Przed badaniem nalezy zewrze¢ przewody taczace czujnikéw temperatury. Napiecie
probiercze przyktadane jest pomiedzy przytgczami czujnika a uzwojeniem silnika zgodnie z
normga DIN VDE V 0898-1-401 lub DIN EN 60034-1.

Test odpornosci

wbudowany termistor PTC

Aby unikng¢ samonagrzewania, napiecie pomiarowe pradu statego nie moze przekracza¢ 2,5 V.
Pomiar nalezy wykona¢ mostkiem pomiarowym np. Wheatstone'a. Gdy czujnik jest w petni
sprawny, rezystancja nie moze przekraczac¢ ok. 100 Q na pojedynczy czujnik (mierzona w
temperaturze pokojowej). Jezeli czujniki PTC sg potgczone szeregowo, rezystancje sumuja sie.

Instrukcje Instalacji

Funkcje jakosciowe

Jakos¢ dostawy:

Czujniki temperatury instaluje sie przed impregnacjg zabezpieczanego uzwojenia.
Czujniki nalezy przetestowac przed impregnacja wirnika, temperatura uzwojeh moze
wynosi¢ 175°C dla czujnikoéw z Tnar= 160°C lub 185°C dla czujnikéw z Tnar

Nie przekracza¢ 170°C. Uzytkownik musi samodzielnie sprawdzi¢ rezystancje czujnikdw
temperatury w przypadku stosowania impregnatéw lub lakieréw impregnacyjnych, ktére
nie sg obojetne chemicznie.

Najlepiej, aby czujniki byty osadzone posrodku gtowicy uzwojenia, w najcieplejszym miejscu kazdej
fazy. Doswiadczenie pokazuje, ze dzieje sie tak po stronie powietrza wywiewanego. Wgtebienia lub
kieszenie powietrzne utrudniajg przenoszenie ciepta. Przewody uzwojenia muszg by¢ Scisle utozone
réwnolegle do czujnikdw. Instalacja kilku czujnikéw musi by¢ potgczona szeregowo. Przewody
zasilajgce sg poprowadzone do oddzielnych zaciskéw w skrzynce zaciskowej silnika. W celu
mechanicznego odcigzenia przewoddw zaleca sie owinigcie przewodoéw tgczacych na gtowicach
uzwojen.

Aby unikng¢ ewentualnych skokéw napiecia zaktécajgcego, nalezy unikac tworzenia
sie petli w kablach tgczacych.

Testy jakosci podlegajg warunkom testowym zgodnie z norma DIN 40080, AQL (akceptowalny poziom jakosci)
zgodnie z normg MIL 105D i IEC 410 zgodnie z ustaleniami z klientem.

Niezawodna technologia produkcji i testowania zapewnia precyzyjng i niezwykle szybka reakcje termistora PTC firmy
REISSMANN. Wykonanie produkcyjne podlega normie DIN VDE V 0898-1-401. Specjalne projekty oparte na indywidualnych
wymaganiach klienta moga by¢ dostarczone w krotkim czasie.

Poradnik:

Do zaciskéw przytaczeniowych czujnikéw temperatury nie wolno przyktada¢ napiecia zewnetrznego wiekszego niz 2,5 V!

Aby zapobiec podaniu napie¢ zewnetrznych (np. prébnika lub brzeczyka) podczas montazu systemu, na zaciskach
przytaczeniowych obwodu czujnika temperatury nalezy przymocowac zétte tréjkatne tabliczki ostrzegawcze. Tréjkatne
znaki ostrzegawcze dostarczane sg na zamoéwienie ze skreconym sznurkiem mocujgcym lub bez, z twardego PCV.

REISSMANN Sensortechnik GmbH - Westring 10 - D-74538 Rosengarten
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V

0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)
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Pojedynczy termistor PTC

Gmax. _,

PO 1

Podwdjny termistor PTC
@ mox.

Potrojny termistor PTC

L 1o @max.

L

L4

[

L

L3

L4

\J
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L4

Parametry techniczne, kod ie kolorami prze Sw przylgczeniowych i dane zaméwieniowe termistorowych czujnikow temperatury PTC: '~m n = oL n
Nominalna temperatura reakcji | Rezystor PTC R [Q]2 Rezystor PTC R [Q]ow temperaturze PTC: Kelor identyfikacyiny Opis zamoéwienia
+ tolerancja od -20°C do Tnar-20 tys TNAT- ATNAT TnaT+ ATNAT Trat+ 15 tys Podiaczanie przewodow
Trnat2ATnaT[°C] (Ukis 2,5V) (U 2,5V) (U 7,5V) Pojedynczy czujnik Blizniacze czutki Czujka potréjna Czujnik wkrecany czujnik powierzchniowy
6015 <100 <570 > 570 - 31-K135 31-KZ235 31-KD335 31-G135 31-GO135
70+5 <570 > 570 - eana 41-K135 41-KZ235 41-KD335 41-G135 41-GO135
8015 <570 >570 - 51-K135 51-KZ235 51-KD335 51-G135 51-GO135
9015 <550 > 1330 2 4000 zielony S| 61-K135 61-KZ235 61-KD335 61-G135 61-GO135
10045 <550 > 1330 > 4000 Jm— PRVl 71-K135 71-KZ235 71-KD335 71-G135 71-GO135
11045 <550 > 1330 > 4000 brazowy eana 81-K135 81-KZ235 81-KD335 81-G135 81-GO135
12045 <550 > 1330 24000 91-K135 91-KZ235 91-KD335 91-G135 91-GO135
13045 <550 > 1330 > 4000 niebieski nicbieski 101-K135 101-KZ235 101-KD335 101-G135 101-GO135
140+5 <550 >1330 > 4000 niebleski 111-K135 111-KZ235 111-KD335 111-G135 111-GO135
14515 <550 > 1330 > 4000 [+ Z1g )\l 116-K135 116-KZ235 116-KD335 116-G135 116-GO135
15045 <550 > 1330 > 4000 (1) AK4100 121-K135 121-KZ235 121-KD335 121-G135 121-GO135
15545 <550 > 1330 > 4000 niebieski [+ 1)\l 126-K135 126-KZ235 126-KD335 126-G135 126-GO135
16015 <550 > 1330 > 4000 niebieski PRV 131-K135 131-KZ235 131-KD335 131-G135 131-GO135
17017 <570 > 570 - zielony 141-K135 141-KZ235 141-KD335 141-G135 141-GO135
18017 <570 > 570 - P 151-K135 151-KZ235 151-KD335 151-G135 151-GO135
1 90i73 - - = - niebieski zielony - = - - -
200473 - - - - zielony aevory g - - - -
210473 - - - - brazowy zZielony - - - - -
220473 - - - - czarny aewory [ - - - -

2Wartosci dla poszczegdinych czujnikow podane sq w tabelach. Wartosci podwdjne obowigzujg dla czujnika podwdjnego, a wartosci potrdjne obowigzujg dla czujnika potrdjnego.

3Typy czujnikow z TNAT% z7 30 /i Lie /ﬁgg’/lﬁg;a
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

Przyktadowy montaz:
PTC Wymiary: Inne wykonania i zmiany dtugosci przewoddw zasilajgcych L4 zgodnie z wymaganiami
Projekt klienta
L1 [mm] | L2 [mm]/ kolor L3[mm] | L4 [mm] | @maks.[mm] | @L [mm] (wedtug wyboru producenta)
Mini 12 180 / 26ty 10 520 2.5 0,42 /0,54
Ochrona silnika i maszyny Technologia pomiarowo-kontrolna 25V
Pojedynczy termistor PTC Podwajny termistor PTC Potréjny termistor PTC Wkrecany czujnik PTC Czujnik powierzchniowy PTC
@ max. . Pmax. . Pmax.

LR
WA WU

Ree f 4 e

L4
L4
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

= Czujnik PTC
Przyktady réznych wykonan

e —

Konstrukcja rurki termokurczliwej np
do monitorowania uzwojen lub

Monitorowanie pokoju

P\
— Y @)
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Wersja wkrecana:
AL-M3/SW8 i AL-M4/SW10
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Monitorowanie temperatury za pomoca czujnikdw PTC zgodnie z DIN VDE V
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

/ p,

Pierscieniowa koncowka kablowa

Sy e ] —
e ] e—
Obudowa gniazda V2A/V4A
\
e > \

Obudowa gniazda z ceramiki lub mosigdzu

Zakres i odpowiedzialnos¢:

Informacje o naszych produktach opierajg sie na doswiadczeniu w technologii zastosowan. Przejecie odpowiedzialnosci
nastepuje w ramach danej indywidualnej umowy zgodnie z naszymi warunkami dostaw i sprzedazy. Uzytkownik nie jest
zwolniony z odpowiedzialnosci za zapoznanie sie z naszymi informacjami i zaleceniami przed uzyciem produktéw na
wiasny uzytek. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych w trakcie rozwoju produktu.
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