
Informacje o produkcie
Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocą czujników PTC zgodnie z DIN VDE V 
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

Przykłady wykonań - Informacje ogólne
Termistor PTC do ochrony silnika i maszyny to specjalne 
rezystory ceramiczne. Ze względu na bardzo wysoki 
dodatni współczynnik temperaturowy (dodatni 
współczynnik temperaturowy) przy nominalnej 
temperaturze reakcji (TNATlub TNF) oferują szeroką gamę 
możliwych zastosowań w elektrotechnice i elektronice.

Czujnik PTC
do monitorowania uzwojeń

- Aplikacja
Specjalne projekty
Aplikacje jako
Monitorowanie uzwojeń w silnikach i 
transformatorach przy dużych obciążeniach 
termicznych lub w budowie maszyn do 
monitorowania temperatury łożysk ślizgowych lub w 
elektronice przemysłowej do kontroli temperatury 
radiatorów w półprzewodnikach mocy.

uczynić możliwym

Ochrona przed przegrzaniem

konkretny
Do

- Zasada działania
Termistor PTC do termicznego zabezpieczenia 
maszyny jest elementem zależnym od temperatury. W 
zakresie nominalnej temperatury reakcji, która 
odpowiada punktowi Curie ceramiki, rezystancja PTC 
rośnie bardzo stromo przy najmniejszych zmianach 
temperatury (funkcja skokowa).

- Zalety czujnika
• precyzyjna powtarzalność w punkcie reakcji
• dowolna liczba cykli łączeniowych bez histerezy

• bardzo niski koszt
• Stroma charakterystyka odporności na temperaturę 

umożliwia prostą elektronikę oceny
• prąd samoograniczający się

• cicha msza
• szybki czas reakcji
• możliwe najmniejsze projekty

Czujniki wkręcane i powierzchniowe PTC
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- Podstawowe dane techniczne

Charakterystyka rezystancji i temperatury.
Termistor PTC ma szczególną zaletę: gwałtowny wzrost 
krzywej charakterystyki rezystancji i temperatury przy 
nominalnej temperaturze reakcjiTNATNA. Z tego powodu 
można go bez większego wysiłku stosować jako 
zabezpieczenie temperaturowe oraz do zadań 
pomiarowych i kontrolnych ze stałymi wartościami 
granicznymi.
Wykres obok przedstawia przykładowy przebieg 
oporuRKLtakiego termistora w zależności od 
temperatury. Wyraźnie to widać po osiągnięciu 
nominalnej temperatury reakcjiTNATrezystancja 
termistora PTC wzrasta o kilka rzędów wielkości, w 
granicach kilku stopni. Charakterystyki czujników 
przy nominalnych temperaturach zadziałania TNAT= 
90°C do 170°C odpowiada nowej normie dla 
termistorów PTC DIN VDE V 0898-1-401. Czujniki 
PTC o nominalnych temperaturach zadziałania 
pomiędzy 60°C a 80°C, a także powyżej 170°C, mają 
nieco bardziej płaską krzywą charakterystyczną w 
zakresie nominalnej temperatury zadziałania.

Pasmo tolerancji rezystancji (DIN VDE V 0898-1-401) 
Charakterystykę rezystancyjno-temperaturową 
termistora PTC do termicznego zabezpieczenia maszyny 
określają następujące wartości graniczne:

Temperatura-
obszar TKL

- 20°C do
TNAT-20 tys

w TNAT-5 tys
w TNAT+5 tys
w TNAT

+ 15 tys

Rezystor PTC Pomiar napięcia stałego U
(napięcie testowe)RKL

RKL<250Ω U < 2,5 V

RKL<550Ω
RKL> 1330Ω

U < 2,5 V
U < 2,5 V

RKL> 4000Ω U < 7,5 V

Unika się wpływu samonagrzewania, jeżeli utrzymane 
zostanie podane powyżej maksymalne napięcie 
pomiarowe DC. W temperaturze pokojowej wartość 
rezystancji wynosi zwykle od 30 Ω do 100 Ω. W tym 
zakresie wartości rezystancji nie pozwalają na wyciąganie 
jakichkolwiek wniosków na temat funkcji.
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Przykład zastosowania jako czujnik zabezpieczający silnik 
i maszynę
Wysoka responsywność PTC pozwala zapewnić 
bardzo niezawodną i skuteczną ochronę maszyn 
elektrycznych przed przeciążeniem termicznym.

W celu ochrony silnika czujnik PTC jest umieszczony 
bezpośrednio w uzwojeniu. Temperatura zadziałania jest 
tak dobrana, aby po przekroczeniu maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury pracy silnika termistor PTC 
nagle uzyskał wysoką rezystancję.
Silniki trójfazowe mają 3 PTC połączone szeregowo. 
Przewody łączące wyprowadzone są do skrzynki 
zaciskowej. W przypadku przeciążenia termicznego silnik 
zostaje odłączony od sieci poprzez podłączony obwód 
analizujący poprzez wyłączenie stycznika silnika. Po 
ochłodzeniu do dopuszczalnej temperatury roboczej 
silnik jest ponownie włączany automatycznie (lub poprzez 
reset ręczny) przez obwód analizujący za pośrednictwem 
stycznika silnika.
Obwód ewaluacyjny jest dostarczany przez wielu 
producentów jako urządzenie wyzwalające. Odpowiednie są 
m.in. B. typy REISSMANNAPodstawowy TMSLubTMS-PTC-LB. 
Można jednak stosować również wszystkie inne dostępne na 
rynku urządzenia zwalniające, które są zgodne z normą.

Zakres przełączania PTC w połączeniu z urządzeniami wyzwalającymi 

PTC umieszczonymi za urządzeniem

Wyzwalacze typu A wyłączają się zgodnie z normą 
DIN EN 60947-8 (VDE 0660-302) przy wartościach 
rezystancji PTC powyżej 1650 Ω. Rysunek obok 
przedstawia przykładową charakterystykę połączeń 
szeregowych 1, 3, 6 i 9 czujników PTC.
• 1 PTC włącza się najpóźniej w TNAT+15 K, najwcześniej w T

NAT+5 tys
• 3 PTC przełączają się najpóźniej w TNAT+5 K, najwcześniej w TNAT

-5 tys
• 6 PTC przełącza się najpóźniej w TNAT, najwcześniej w TNAT

- 20 tys

• 9 PTC znajduje się w zakresie wyłączenia. Zgodnie z 
normą nie można ich jednocześnie podłączyć do 
urządzenia wyzwalającego. Ich dodatkowy opór może 
symulować stałą nadmierną temperaturę, nawet gdy 
jest zimno. Jednakże wyzwalacze termistorowe z 
dostosowanymi progami przełączania (dostępne na 
żądanie) mogą również prawidłowo ocenić połączenia 
szeregowe 9 PTC.
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Charakterystyka mechaniczna i elektryczna preferowanych projektów

Przeznaczenie Miniaturowa forma PTC

K135, KZ 235, KD 335, G 135, GO 135
Średnica pigułki
Izolacja (rurka termokurczliwa)
Przewód łączący

ok. 2-2,5 mm
Kynar (PVDF), długość ok. 12mm
Linka miedziana posrebrzana, izolowana teflonem (PTFE) AWG 26 lub AWG 24 do wyboru 
producenta

długość

Pojedynczy czujnik:

Bliźniacze czujniki:
Czujnik potrójny:

500/180/500 ± 10 mm 
500/180/500 ± 10 mm 
500/180-180/500 ± 10 mm

Kolor identyfikacyjny Standardowe kodowanie zgodnie z DIN VDE V 0898-1-401TNATzgodnie z tabelą na stronie 
6.

Końcówki ołowiu
Napięcie robocze silnika (zasilanie sieciowe) U ≤ 400 VAC (inne napięcia robocze na zamówienie)
Opór linii zasilającej
Dopuszczalna temperatura pracy

Pomiar napięcia stałego

Maksymalne dopuszczalne napięcie pomiarowe DC

Rozebrany i oskubany w celu ochrony przed wachlowaniem

w +20°C: AWG26= 0,133 Ω/m; AWG24= 0,827 Ω/m
do +180°C, (na życzenie klienta do 250°C)
U ≤ 2,5 V prądu stałego

UMaks= 25 V prądu stałego

Uefekt= 2500VACNapięcie probiercze (wytrzymałość 
napięciowa obudowy izolacyjnej)

Nominalna temperatura reakcjiTNAT

w odstępach co 10 tys.: w 
odstępach co 5 tys.:

1

+ 60°C do +180°C
+145°C, +155°C

Tolerancja TNATprzy 
NAT=+60°C do +160°C:
NAT=+170°C do +180°C:

± 5 tys

± 6 tys

± 5 tys

± 7 tys

Czas reakcji termicznej tA < 5 s < 3 s
Temperatury przechowywania, 
gdy nie są zainstalowane

Dolna granica temperatury: -25°C 
Górna granica temperatury: +65°C

1O dostępność termistorów prosimy pytać nasz dział sprzedażyTNAT≥190°C.
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Charakterystyka mechaniczna i elektryczna preferowanych projektów

Klasy materiałów izolacyjnych W przypadku maszyn, w których czujniki PTC są umieszczone w najgorętszym punkcie i które są 
w pełni wykorzystywane w dopuszczalnym nagrzewaniu zgodnie z klasami materiałów 
izolacyjnych (DIN EN 60034-11), zalecane są wartości zgodnie z poniższą tabelą (wyciąg z normy 

DIN EN 60085):

Klasa materiału izolacyjnego Y

90°C

A

105°C 120°C 130°C 155°C 180°C 200°C

mi B F H N R

220Przypisany PTC
Ogranicz temperaturę

Próba izolacji Przed badaniem należy zewrzeć przewody łączące czujników temperatury. Napięcie 
probiercze przykładane jest pomiędzy przyłączami czujnika a uzwojeniem silnika zgodnie z 
normą DIN VDE V 0898-1-401 lub DIN EN 60034-1.

Test odporności
wbudowany termistor PTC

Aby uniknąć samonagrzewania, napięcie pomiarowe prądu stałego nie może przekraczać 2,5 V. 
Pomiar należy wykonać mostkiem pomiarowym np. Wheatstone'a. Gdy czujnik jest w pełni 
sprawny, rezystancja nie może przekraczać ok. 100 Ω na pojedynczy czujnik (mierzona w 
temperaturze pokojowej). Jeżeli czujniki PTC są połączone szeregowo, rezystancje sumują się.

Instrukcje Instalacji Czujniki temperatury instaluje się przed impregnacją zabezpieczanego uzwojenia. 
Czujniki należy przetestować przed impregnacją wirnika, temperatura uzwojeń może 
wynosić 175°C dla czujników z TNAT= 160°C lub 185°C dla czujników z TNAT

Nie przekraczać 170°C. Użytkownik musi samodzielnie sprawdzić rezystancję czujników 
temperatury w przypadku stosowania impregnatów lub lakierów impregnacyjnych, które 
nie są obojętne chemicznie.
Najlepiej, aby czujniki były osadzone pośrodku głowicy uzwojenia, w najcieplejszym miejscu każdej 
fazy. Doświadczenie pokazuje, że dzieje się tak po stronie powietrza wywiewanego. Wgłębienia lub 
kieszenie powietrzne utrudniają przenoszenie ciepła. Przewody uzwojenia muszą być ściśle ułożone 
równolegle do czujników. Instalacja kilku czujników musi być połączona szeregowo. Przewody 
zasilające są poprowadzone do oddzielnych zacisków w skrzynce zaciskowej silnika. W celu 
mechanicznego odciążenia przewodów zaleca się owinięcie przewodów łączących na głowicach 
uzwojeń.
Aby uniknąć ewentualnych skoków napięcia zakłócającego, należy unikać tworzenia 
się pętli w kablach łączących.

Funkcje jakościowe

Jakość dostawy:

Testy jakości podlegają warunkom testowym zgodnie z normą DIN 40080, AQL (akceptowalny poziom jakości) 
zgodnie z normą MIL 105D i IEC 410 zgodnie z ustaleniami z klientem.
Niezawodna technologia produkcji i testowania zapewnia precyzyjną i niezwykle szybką reakcję termistora PTC firmy 
REISSMANN. Wykonanie produkcyjne podlega normie DIN VDE V 0898-1-401. Specjalne projekty oparte na indywidualnych 
wymaganiach klienta mogą być dostarczone w krótkim czasie.

Poradnik:
Do zacisków przyłączeniowych czujników temperatury nie wolno przykładać napięcia zewnętrznego większego niż 2,5 V!

Aby zapobiec podaniu napięć zewnętrznych (np. próbnika lub brzęczyka) podczas montażu systemu, na zaciskach 
przyłączeniowych obwodu czujnika temperatury należy przymocować żółte trójkątne tabliczki ostrzegawcze. Trójkątne 
znaki ostrzegawcze dostarczane są na zamówienie ze skręconym sznurkiem mocującym lub bez, z twardego PCV.
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Pojedynczy termistor PTC Podwójny termistor PTC Potrójny termistor PTC

Informacje o produkcie
Ochrona silnika i maszyny

Monitorowanie temperatury za pomocą czujników PTC zgodnie z DIN VDE V 
0898-1-401 (dawniej DIN 44081 i DIN 44082)

Parametry techniczne, kodowanie kolorami przewodów przyłączeniowych i dane zamówieniowe termistorowych czujników temperatury PTC:

Nominalna temperatura reakcji

± tolerancja
TNAT±ΔTNAT[°C]

Rezystor PTC R [Ω]2

od -20°C do TNAT-20 tys
Rezystor PTC R [Ω]2w temperaturze PTC: Kolor identyfikacyjny

Podłączanie przewodów

Opis zamówienia
TNAT- ΔTNAT TNAT+ ΔTNAT TNAT+ 15 tys

(UKL≤ 7,5 V)(UKL≤ 2,5 V) (UKL≤ 2,5 V) Pojedynczy czujnik Bliźniacze czułki Czujka potrójna Czujnik wkręcany czujnik powierzchniowy

60±5 ≤ 100 ≤ 570 ≥ 570 - biały Szary 31-K135 31-KZ235 31-KD335 31-G135 31-GO135
70±5 ≤ 570 ≥ 570 - biały brązowy 41-K135 41-KZ235 41-KD335 41-G135 41-GO135
80±5 ≤ 570 ≥ 570 - biały biały 51-K135 51-KZ235 51-KD335 51-G135 51-GO135
90±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 zielony zielony 61-K135 61-KZ235 61-KD335 61-G135 61-GO135
100±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 czerwony czerwony 71-K135 71-KZ235 71-KD335 71-G135 71-GO135
110±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 brązowy brązowy 81-K135 81-KZ235 81-KD335 81-G135 81-GO135
120±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 Szary Szary 91-K135 91-KZ235 91-KD335 91-G135 91-GO135
130±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 niebieski niebieski 101-K135 101-KZ235 101-KD335 101-G135 101-GO135
140±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 biały niebieski 111-K135 111-KZ235 111-KD335 111-G135 111-GO135
145±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 biały czarny

czarny
czarny

116-K135 116-KZ235 116-KD335 116-G135 116-GO135
150±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 czarny 121-K135 121-KZ235 121-KD335 121-G135 121-GO135
155±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 niebieski 126-K135 126-KZ235 126-KD335 126-G135 126-GO135
160±5 ≤ 550 ≥ 1330 ≥ 4000 niebieski czerwony 131-K135 131-KZ235 131-KD335 131-G135 131-GO135
170±7 ≤ 570 ≥ 570 - biały zielony 141-K135 141-KZ235 141-KD335 141-G135 141-GO135
180±7 ≤ 570 ≥ 570 - biały czerwony 151-K135 151-KZ235 151-KD335 151-G135 151-GO135
190±73 - - - - niebieski zielony - - - - -
200±73 - - - - zielony czerwony - - - - -
210±73 - - - - brązowy zielony - - - - -
220±73 - - - - czarny czerwony - - - - -

2Wartości dla poszczególnych czujników podane są w tabelach. Wartości podwójne obowiązują dla czujnika podwójnego, a wartości potrójne obowiązują dla czujnika potrójnego.
3Typy czujników z TNAT≥190°C nie podlega znormalizowanej charakterystyce ani kodowaniu kolorami zgodnie z normą DIN VDE V 0898-1-401. O dostępność tych czujników prosimy pytać nasz dział sprzedaży.
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Przykładowy montaż:

PTC
Projekt

Wymiary: Inne wykonania i zmiany długości przewodów zasilających L4 zgodnie z wymaganiami 
klienta
L1 [mm] L2 [mm] / kolor L3 [mm] L4 [mm] Ømaks. [mm] ØL [mm] (według wyboru producenta)

0,42 / 0,54Mini 12 180 / żółty 10 520 2.5

Ochrona silnika i maszyny Technologia pomiarowo-kontrolna 25V

Pojedynczy termistor PTC Podwójny termistor PTC Potrójny termistor PTC Wkręcany czujnik PTC Czujnik powierzchniowy PTC
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- Czujnik PTC
Przykłady różnych wykonań

Konstrukcja rurki termokurczliwej np
do monitorowania uzwojeń lub

Monitorowanie pokoju

Wersja wkręcana:
AL-M3/SW8 i AL-M4/SW10
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Pierścieniowa końcówka kablowa

Obudowa gniazda V2A/V4A

Obudowa gniazda z ceramiki lub mosiądzu

Zakres i odpowiedzialność:
Informacje o naszych produktach opierają się na doświadczeniu w technologii zastosowań. Przejęcie odpowiedzialności 
następuje w ramach danej indywidualnej umowy zgodnie z naszymi warunkami dostaw i sprzedaży. Użytkownik nie jest 
zwolniony z odpowiedzialności za zapoznanie się z naszymi informacjami i zaleceniami przed użyciem produktów na 
własny użytek. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych w trakcie rozwoju produktu.

REISSMANN Sensortechnik GmbH · Westring 10 · D-74538 Rosengarten
Telefon +49 (0)791 950 15-0 · Faks +49 (0)791 950 15-29 · E-mail info@reissmann.com · Internet https://www.reissmann.com

Wersja 1.2, 2 czerwca 2022 r 9-9


